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С целью поиска возможных решений задачи оптимизации процесса 

мятья проведено сравнительное исследование эффективности промина 

льняных стеблей разного качества (соломы масличного льна и стланцевой 

тресты долгунцового льна) по их длине. Построены обобщенные 

регрессионные модели изменения умина в зависимости от суммарного 

количества воздействий рифлей  на перерабатываемый материал. 
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При решении вопросов повышения эффективности механической 

переработки лубяного сырья важным является выбор наиболее 

рациональных ее параметров, обеспечивающих полное удаление 

неволокнистых частей стеблей. Процесс выделения волокна из лубяных 

стеблей, как правило, состоит из двух этапов – мятья и трепания. Учитывая 

тот факт, что поступающая в настоящее время на льнозаводы стланцевая 

треста существенно неоднородна по своим свойствам (состоит из стеблей 

различной толщины, степени вылежки и влажности), необходимо широко 

применять различные элементы дифференциации технологического 

процесса на всех его этапах. 

Для эффективного промина льняного сырья необходимо изменять 

набор мяльных пар с последующим регулированием межосевых 

расстояний (глубины захождения рифлей) и давления на материал в 

мяльных парах при изменении свойств сырья [1]. Обычно в комплект 



мяльной машины, предназначенной для обработки льняной тресты, входят 

18–19 пар вальцов с рифлями различного профиля и количества. Рабочий 

же набор у мяльных машин типа М-100Л составляет 13 пар, у мяльных 

машин типа М-110Л2 – 12 пар, каждую их которых можно заменять в 

зависимости от свойств перерабатываемого сырья. 

В промышленности первичной переработки льна известны способы 

регулирования процесса мятья и устройства, их реализующие [2, 3].   

В [4] предложен способ регулирования процесса мятья в мяльной 

машине путем контроля линейной плотности и отделяемости тресты перед 

механической обработкой в потоке и устройство автоматического 

изменения типового набора вальцов по количеству и ассортименту. 

Однако нерешенной осталась задача оптимизации процесса мятья при 

изменении качества стеблей. 

На качество промина оказывают влияние такие факторы, как набор и 

количество мяльных вальцов, профиль и количество рифлей на вальцах, 

глубина захождения рифлей в мяльных парах и другие. Глубина 

захождения рифлей является одной из важнейших и легко регулируемых 

характеристик процесса мятья. Она во многом определяет характер и силу 

взаимодействия обрабатываемого материала с рифлями мяльных вальцов. 

Обобщенным технологическим параметром, определяющим 

эффективность очистки материала в мяльной машине, можно считать 

суммарное количество рифлей вальцов в поле мятья ∑zм, с которыми 

взаимодействует материал в процессе переработки. Количество рифлей, 

одновременно находящихся в поле мятья, образованном мяльной парой,  

zм,  зависит от количества рифлей на вальце, глубины захождения рифлей 

и диаметра мяльных вальцов. Чем выше zм, тем интенсивнее промин 

материала [5]. При этом с ростом zм в волокне возникают напряжения, 

приводящие к его частичному или полному разрушению. Поэтому в 

традиционной технологии, предусматривающей получение длинного 



волокна из льняного сырья, величину zм необходимо ограничивать. В 

технологиях, предусматривающих получение однотипного волокнистого 

материала

, более важным в сравнении с сохранением длины и прочности 

волокнистых комплексов является обеспечение полного разрушения 

древесины стебля на всей его длине и очистки волокнистой массы от 

костры.  

С целью поиска возможных решений задачи оптимизации процесса 

мятья проведено сравнительное исследование эффективности промина 

льняных стеблей разного качества (соломы масличного льна и стланцевой 

тресты долгунцового льна) по их длине [6]. Эффективность процесса мятья 

оценивали по величине умина, характеризующего потерю костры 

материалом в результате мяльных воздействий. 

 

 

Рисунок 1 – Схема отбора проб стеблей стланцевой тресты и соломы 

 

Обобщая полученные в ходе исследования результаты, следует 

отметить повышенную вариацию умина стеблей соломы масличного льна 

во всех зонах по длине независимо  от суммарного количества воздействий 

рифлями (рис. 2а), а также повышение неравномерности потери костры 

стеблями стланцевой тресты льна-долгунца с ростом суммарного 

количества рифлей в поле мятья (рис. 2б).  Вместе с тем на приведенных 

гистограммах явно выделяются зоны экстремумов величины умина, 

которые позволяют определить оптимальное для каждого вида сырья 

                                                           
 Однотипный волокнистый материал получают в результате механической переработки лубяного сырья 

по упрощенной технологии без разделения волокна на длинное и короткое. 



суммарное количество рифлей вальцов в поле мятья. Для этого построены 

обобщенные регрессионные модели изменения умина в зависимости от 

суммарного количества воздействий рифлей на перерабатываемый 

материал (рис. 3). Как видим, при обработке соломы масличного льна 

экстремум наблюдается при количестве воздействий 22,9, для стланцевой 

тресты льна-долгунца – 28,6 воздействий. В окрестностях этих значений и 

стоит проводить поиск рациональных настроек мяльных машин. 

Полученные модели могут использоваться при внедрении 

устройства автоматического изменения типового набора вальцов по 

количеству и ассортименту [4]. В частности, в зависимости от вида, 

качественных характеристик перерабатываемого сырья и характеристик 

набора вальцов, установленных на мяльной машине, в управляющей 

машине определяется оптимальное количество рабочих мяльных пар и 

формируется сигнал о включении «лишних» пар набора вальцов в работу 

на холостом ходу.  

Чтобы избежать необходимости уточнения полученных 

регрессионных моделей при каждом изменении обобщенных показателей 

качества сырья, могут быть использованы алгоритмы нечеткого анализа 

управляющих воздействий [7–9], либо алгоритмы нечеткого анализа 

качества для получения обобщенных параметров обработки [10–11]. 

Применение нечеткой логики позволит осуществить поиск рациональных 

настроек мяльной машины в окрестностях обнаруженных 

экспериментально оптимумов.  

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Рисунок 1 – Изменение умина льняных стеблей по их длине с ростом 

суммарного количества воздействий рифлей: а – солома масличного льна; 

б – стланцевая треста льна-долгунца 

а) 

б) 



 

 

 

 

 

Рисунок  2 – Обобщенные регрессионные модели изменения величины 

умина с ростом суммарного количества воздействий рифлей для сырья 

разного качества: а – солома масличного льна; б – стланцевая треста льна-

долгунца 
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ВЫВОД 

Экспериментальным путем проведен поиск экстремумов показателя 

умина для льняного сырья разного качества. Обнаружено, что для стеблей 

масличного льна экстремум умина наблюдается при суммарном 

количестве рифлей в поле мятья 22,9, для стеблей тресты льна-долгунца – 

при 28,6 воздействий. Предложено использовать полученные результаты 

для настройки мяльных машин, в том числе и с применением нечеткого 

анализа. 
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